EL SUELO EN LA AGRICULTURA

El suelo es uno de los recursos naturales esenciales de la Tierra, pero a menudo no se le da
el valor que tiene realmente. La mayoria de la gente no es consciente de que el suelo es un
sistema viviente que respira y mantiene casi toda la vida terrestre. El suelo y las funciones
que tiene en el ecosistema varian notablemente de un lugar a otro por diversos factores, como
las diferencias climaticas, la vida animal y vegetal que habitan en el suelo, la roca madre, la
posicion del suelo en el paisaje, la edad del suelo.

Composicion del Suelo

Los suelos estan constituidos por cuatro componentes principales:

» Minerales de diferentes tamafios

 Materia organica procedente de los restos de plantas y animales muertos.
» Agua que se introduce en los poros del suelo.

* Aire que rellena los poros del suelo.

El uso y la funcién de un suelo dependen de la cantidad de cada componente. Por ejemplo,
un suelo apropiado para el cultivo estard compuesto por 45% de minerales, 5% de materia
organica, 25% de aire y 25% de agua. Esto casi nunca se da en la realidad, siempre se deben
hacer ajustes con fertilizantes, materia organica, compostaje, micorrizas, etc.

Los Cinco Factores Formadores del Suelo

Las propiedades del suelo son el resultado de la interaccion de los Cinco Factores Formadores
del Suelo. Estos factores son:

1. Material Original: ElI material a partir del cual se forma el suelo determina muchas de
sus propiedades. El material original puede ser la roca madre, materia organica, material de
construccion, o suelo suelto depositado por el viento, agua, glaciares, volcanes, o desplazado
por la gravedad a través de una pendiente.

2. Clima: Calor, lluvia, hielo, nieve, viento, sol y otros factores naturales rompen el material
original, mueven el suelo suelto, determinan qué animales y plantas pueden sobrevivir en el
lugar, e influyen en el ritmo de los procesos de formacion del suelo y en sus propiedades
resultantes.
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3. Organismos: El suelo es el habitat de gran cantidad de plantas, animales y
microorganismos. Las propiedades fisicas y quimicas de un suelo determinan el tipo y
numero de organismos que pueden sobrevivir y desarrollarse en ese suelo. Los organismos
también influyen en el desarrollo del suelo. Por ejemplo, el crecimiento de raices y el
movimiento de animales y microorganismos desplazan materiales y quimicos por el perfil
del suelo. Los restos muertos de los organismos del suelo se convierten en materia organica
que enriquece los suelos con carbono y nutrientes. Los animales y microorganismos que
viven en el suelo controlan el ritmo de la descomposicion de la materia orgéanica y los
desechos. Los organismos del suelo contribuyen al intercambio de gases tales como el
diéxido de carbono, oxigeno y nitrégeno, entre el suelo y la atmdsfera. También ayudan al
suelo a filtrar las impurezas del agua. La actividad humana altera también el suelo al cultivar,
construir, cavar, hacer presas, con el transporte y al deshacerse de la basura.

4. Topografia: La ubicacion de un suelo en un paisaje puede afectar a la formacion del suelo
y a sus propiedades resultantes. Suelos al pie de una loma, por ejemplo, obtendran mas agua
que los suelos en las laderas, y suelos en una pendiente que reciba directamente los rayos del
sol serdn mas secos que los que estan en las laderas donde no da el sol.

5. Tiempo: Con el transcurso del tiempo los cuatro factores descritos anteriormente,
interactlan entre si afectando a las propiedades del suelo. Algunas propiedades, como la
temperatura y la humedad, pueden modificarse rapidamente, en minutos y en horas. Otras,
como el cambio de minerales, ocurren muy lentamente a lo largo de cientos y miles de afios.

Perfiles del Suelo

Los cinco factores que determinan la formacion del suelo difieren de un lugar a otro por lo
que las propiedades del suelo variaran también de un sitio a otro. Cada suelo de un paisaje
tiene sus propias caracteristicas. A una seccion vertical de suelo se le llama perfil del suelo.

Se puede conocer la historia geoldgica y climatica de un lugar al observar detalladamente las
propiedades de un perfil del sueloy al considerar los cinco factores que lo forman. La historia
del suelo de cualquier lugar se lee en las capas del perfil del suelo. Estas capas se denominan
horizontes. Estos pueden ser delgados de unos pocos milimetros 0 mas gruesos de un metro.
Se puede identificar cada horizonte ya que cada uno tiene propiedades diferentes.

© Horizonte O. Primeros centimetros del suelo
nas @ Horizonte A, Rico en material organica

© Horizonte B. Elementos minerales finos

@ Horizonte C. Fragmentos de la roca madre
S Horizonte D. Roca madre

Glosario

Rizosfera. 7ona del suelo bajo la influencia de
un sistema de raices.
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Propiedades del Suelo que Cambian con el Transcurso del Tiempo

Propiedades que cambian | Propiedades que cambian | Propiedades que cambian en
en minutos u horas en meses 0 afnos cientos y miles de afos
Temperatura Ph Contenido de minerales
Contenido de humedad Color Distribucién del tamafio de
Composicidn del aire Estructura particulas
Densidad absoluta Horizontes
Materia organica Densidad de particulas
Fertilidad
Microorganismos, animales,
plantas.

Humedad en el Suelo

La humedad juega un papel muy importante en los procesos quimicos, bioldgicos y fisicos
que ocurren en el suelo. Desde el punto de vista quimico, la humedad transporta sustancias a
lo largo del perfil. Esto afecta a las propiedades del suelo como el color, textura, pH y
fertilidad. Desde el punto de vista bioldgico, la humedad determina el tipo de plantas que
crecen en un suelo y la manera en la que se distribuyen las raices. Por ejemplo, en areas
desiertas donde el suelo es muy seco, plantas como los cactus deben almacenar agua o tener
raices muy profundas para llegar al agua que esta a decenas de metros por debajo de la
superficie. Las plantas de zonas tropicales tienen raices cerca de la superficie, que es donde
la materia organica almacena el agua y los nutrientes que necesitan las plantas. Las plantas
de cultivo crecen muy bien en suelos en los que el agua, en forma de vapor o liquida, ocupa
aproximadamente un cuarto del volumen del suelo. Desde el punto de vista fisico, la humedad
del suelo forma parte del ciclo hidrolégico. El agua cae sobre la superficie del suelo como
precipitacion. Esta agua penetra en el suelo en un proceso denominado infiltracion. Una vez
que el agua se infiltra en el suelo, ésta se almacena en los horizontes, es absorbida por las
plantas, asciende por evaporacion o desciende a la roca madre subyacente convirtiéndose en
agua subterranea. La cantidad de humedad contenida en el suelo puede cambiar rapidamente,
a veces aumentando en minutos u horas. Sin embargo, pasaran semanas 0 meses para que un
suelo se seque.

Temperatura del Suelo

La temperatura del suelo puede cambiar muy rapido. Cerca de la superficie, cambia casi tan
rapidamente como la temperatura del aire, pero como el suelo es mas denso que el aire, las
variaciones de temperatura son menores. Los ciclos diarios y anuales de la temperatura del
suelo se pueden medir. En un dia tipico, el suelo esta frio por la mafiana, se calienta a lo largo
de la tarde y vuelve a enfriarse por la noche.

Estructura

La estructura se refiere a la forma natural de las particulas del suelo o cimulos de tierra,
también llamados terrones. La estructura del suelo proporciona informacion sobre el tamafio
y forma de los poros del suelo, a través de los cuales fluye el agua, el calor y el aire, y por
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donde las raices crecen. La estructura de los terrones del suelo puede ser granular, en blogue,
prismética, columnar, o plana. Si el suelo no tiene estructura, se define como estructura suelta
(granos sueltos) o compacta (masa solida).

Estructura del suelo

Tipo de estructura
Describe la forma o configuracion de los agregados individuales

Estructuras granulares y migajosas Estructura en bloques o bloques subangulares

Estructuras prismaticas y columnares Estructura laminar

Color

El color del suelo esta determinado por el compuesto quimico que recubre las particulas de
suelo, por la cantidad de materia organica presente en el suelo, y por el grado de humedad
del suelo. Los suelos con materia organica, por ejemplo, tienden a ser mas oscuros.
Minerales, tales como el hierro, dan a la superficie de las particulas un tono rojo y amarillo.
El suelo en zonas secas puede ser blanco debido al carbonato calcico en las particulas del
suelo. El color del suelo se ve afectado también por la humedad del suelo. Esta depende de
la escorrentia o de la saturacion del agua en el suelo. Normalmente, cuanta mas humedad
contenga el suelo, méas oscuro sera.
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Amarillo naranja Arcillas ricas en éxido de silicio

Amarillo claro Arena, pobre en nutrientes
Gris pardo claro Mezcla de grava y arena
Gris ratén Mezcla de arena, arcilla y materia organica sin descomponer

Textura

La textura describe como se percibe con el tacto la tierra y esta determinada por la cantidad
de particulas de arena, de limo y de arcilla presentes en el suelo. La textura del suelo influye
en la cantidad de agua, calor y nutrientes que se quedan retenidos en un perfil de suelo. Las
manos humanas son sensibles a la diferencia de tamafio de las particulas de suelo. La arena
constituye el grupo de particulas més grande y se percibe &spera al tacto. El limo corresponde
al siguiente grupo de un tamafio menor y se siente suave al tacto. La arcilla es el grupo de
tamafio mas reducido, es pegajosa y resulta dificil de romper al apretarla.

Clases de Textura de los Suelos ]

Existen muchos tipos de suelos, dependiendo de la textura gue posean.
Se define textura como el porcentaje de arena, limo y arcilla que contiene el
suelo y ésta determina el tipo de suelo que sera.

Suelo arenoso es ligero y filtra el agua
rapidamente.
Tiene baja materia organica por lo que
no es muy fertil.

Un suelo limosao es estéril, pedregoso y filtra el
agua con rapidez,
La materia organica que contiene se
descompone muy rapido.

Un suelo arcilloso es un terreno pesado que no
filtra casi el agua.
Es pegajoso, plastico en estado himedo vy
posee muchos nutrientes y materia organica.
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pH

El pH de un horizonte del suelo (cuan &cido o béasico es el suelo) estd determinado por el
material original a partir del cual se forma el suelo, la naturaleza quimica de la lluvia o de
otra agua que penetre en el suelo, por el manejo del suelo, por las actividades de los
organismos (plantas, animales y microorganismos) que viven en el suelo. EI pH del suelo es
un indicador para la quimica y la fertilidad de los suelos. La actividad de las sustancias
quimicas del suelo influyen en el pH. Las diferentes plantas crecen con diferentes valores de
pH. Los agricultores afiaden a veces al suelo sustancias para modificar el pH de tal forma que
crezcan en él los tipos de plantas que quieren. EI pH del suelo afecta también al pH del agua
subterranea o a las aguas de arroyos o lagos cercanos.
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CUESTIONARIO

Enumere al menos dos componentes del suelo?

Enumere dos factores Formadores del suelo?

Qué es el ph del suelo?

Mencione dos propiedad del suelo que cambia en mess o afios?
Enumere los 3 primeros niveles del suelo?

I .
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